
新文科，文理交融，创新

美国加州圣何塞州立大学 中国科学院物理研究所 中国科协中国科普研究所

林 磊



国家层面的价值目标： 富强、民主、文明、和谐

社会层面的价值取向： 自由、平等、公正、法治

个人层面的价值准则： 爱国、敬业、诚信、友善

社会主义核心价值观



第一章 总 纲

第一条

… 社会主义制度是中华人民共和国的根

本制度。中国共产党领导是中国特色社会

主义最本质的特征。…

中国特色

2018



中国梦

1. 万国来朝

2. 经济大国

3. 文化受敬

• 唐朝：唐诗

• 宋朝：宋词

• 新中国：新文科



新文科



• 2018  教育部高等教育司：高等教育创新势在必行，
要全面推进“新工科、新医科、新农科、新文科”等建设

• 2019.07.23 一批大学校长书记座谈 (《光明日报》19.07.24)

• 2019.10.28 中国科学技术大学召开新文科建设研讨会

 提出：大学要搞新文科，搞文理交融

 目的：让文科毕业生能更好地为社会服务

 办法：大学要清除一些行政壁垒，让文科生学点新科技

 目标：为大学生带来一场＂学习革命＂

新 文 科



文理交融



文理分隔的由來

泰勒斯 (Thales, 2600年前)

亚里士多德 (Aristotle, 2400年前)

达•芬奇 (da Vince, 600年前)

伽利略 (Galileo, 400年前)

牛頓 (Newton, 300年前)

文艺复兴

啟蒙运动 (1688-1789)

大学設研究生院
始于德国; Johns Hopkins U.(1876)

大学文理分科

中学文理分科

時间

自然科学飞速发展



蔡元培 :文理融合

1918

蔡: 文中有理, 理中有文

• 反对在大学教育中文理分离

• 重组北京大学教育框架，以科设系

• 改革课程要求，让文科生必修一些理科，让

理科生必修一些文科一一现代通识教育的开始

（比美国早约15年）

1868-1940蔡元培



文理交融的例子 :曹操出身

Journal of Human Genetics 57, 216-218 (March 2012) | doi:10.1038/jhg.2011.147

Present Y chromosomes reveal the ancestry of Emperor CAO Cao of 
1800 years ago

Chuanchao Wang, Shi Yan, Zheng Hou, Wenqing Fu, Momiao Xiong, Sheng Han（韩升，历史系）, Li 

Jin and Hui Li（李辉，现代人类学实验室）Abstract

Emperor CAO Cao (155AD–220AD) is one of the most famous persons in Chinese history that had changed 
the history of East Asia. He claimed to be a descendant of Marquis CAO Can and therefore was of aristocratic 
ancestry. However, this claim has been suspected for around 1800 years. Here, we collected some present 
clans with full records of 70–100 generations claimed to be descendants of CAO Cao or CAO Can, and 
validated them by comparing their Y chromosomes. Haplotype O2-M268 is the only one that is enriched 
significantly in the Emperor’s claimed descendant clans (P=9.323 × 10−5, odds ratio=12.72) and, therefore, is 
most likely to be that of the Emperor. Moreover, our analysis showed that the Y chromosome haplotype of 
the Emperor is different from that of the Marquis (Haplotype O3-002611). Therefore, Emperor CAO Cao’s 
claim was not supported by genetic evidence. This study offers a successful showcase of the utility of genetics 
in studying the ancient history.

复旦大学发布关于曹操家族DNA研究，首次100%

确定曹操家族DNA，突破了三大历史谜团：

• 非汉代丞相曹参后代

• 也并非从夏侯氏抱养

• 也非民间所传避祸改姓“操”

历史教科书将可能改写。



• 促创新

• 促就业

• 提升人文学研究水平的必由之路

国内所有问题与人文学有关

三观是人文学的范畴

文理交融的重要性

人文学和人文是两个不同的东东，两者的英文字近似但不一样，分别是

humanities 和 humanity（前者非后者的众数，切记）。把人文学称为人文，

会引起严重混乱，真理就会愈辩愈糊塗。

更重要的是：

• 这是关乎文化自信（文理融合是蔡元培首创）

• 让人文学成为自然科学的一部分是马克思于
1844年早已提出的预言和愿景

人科就是继承这个传统的当前实践



新文科的三个例子
（文史哲）



1 .历史物理学

杨振宁80大寿
清华学术研讨会（2002）

杨振宁与翁帆
（2004）
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History is the most  important discipline of study. The  system investigated  in  history 

is  a  many-body system  consisting  of  biological material  bodies, Homo  sapiens,  and 

hence   can  be  studied  scientifically.  The  unique role  physicists  can  play  in  advancing 

the   science   of  human history is  presented. We  will  discuss   the methods of  study in 

history;  worldviews; modeling history as  a complex, dynamical system;  predicting the 

future and  retrodicting the past; and  artificial history. In particular, active walk is shown 

to  provide the foundation for  a  new  worldview, and  found  to  be  widely  applicable in 

modeling history, as illustrated by three examples from economic, evolutionary and  social 

histories, respectively. 

 
Keywords : Histophysics; history; physics; complex systems; artificial history; active walk. 

 
 

1.  Introduction 
 

New disciplines  of study  are  born  from  time  to time,  like in the case of human 

babies,  but  less frequently.  Or, for that matter, like new stars  emerging in the sky, 

being suddenly  noticed after  a long period in the making. 

Historically,  when  physics  is combined  with  other  natural sciences,  new  dis- 

ciplines  are  created  and  we have  astrophysics, biophysics,  geophysics,  and  so on. 

More recently,  econophysics  was born  when physicists  ventured into  economics, a 

branch  of the social sciences.1  (Similarly in the field of biology, in 1975, sociobiology 

was created  when biology was merged with sociology by Edward  Wilson.2 ) In this 

article, physics is linked to history,  giving birth  to a new discipline — histophysics. 

Since the nineteenth century, history has been treated as a science intermittently 

through the efforts of Condorcet, Comte, Buckle, Taine,  Adams,  and others.3,4  The 

progress  has been uneven,  and  there are even doubts as to whether this endeavor 

is at  all possible, given the complexity and  the irreproducible nature of historical 

processes. As argued  in this  article,  the system  under  study  in history  is actually 
 

 
∗ Contribution to the International Symposium on Frontiers of Science:  In Celebration of the 80th 

Birthday of Chen  Ning  Yang  (June 2002,  Beijing). 
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历史物理学首篇文章（2002）

作者：林磊（Lui LAM）

首发于杨振宁80大寿研讨会



历史物理学的几个进路

经验层次
Empirical

唯象层次
Phenomenological

从下而上层次
Bottom-Up

需
要

问
为

什
么

计算机建模, 活性行走

计算机模擬

战爭死亡人数分佈,
中国朝代寿命分佈

经济史、人类演化史、
社会演化史建模

模擬历史上村落的演变

层次 方法 例子

收集数据，整理数据
 经验定律

统计分析, Zipf描图

林磊：“人类的历史：人科的一门”，《人科》章13 (人大出版社，2013) 
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中国皇帝的在位时间长度

无规律!

• Number of emperors = 231

• Average tau R = 12.5 yr (ranges from 1 to 61 yr)

• Total span = 2886 yr (from Qin to Qing)

秦开始 清结束



Law: A Chinese dynasty can survive every 3.5 years if it lasts less than 57 years; beyond 
that, every 25.6 years (i.e., dynasty lifetime is discrete, or “quantized”)

A quantitative prediction (assuming dynasties fall into the bilinear lines): 

Any dynasty after Qing, if exists, will either 

1. last 290 years or less and fall on the two lines, or 

2. end definitely and exactly in its year of 329. 

y = -25.6 x + 328.9

y = -3.5 x + 94.2
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注意：

“历史诅咒”的确存在（至少就中国皇朝来说）

Zipf 描图: 中国皇朝寿命分佈的定量定律



2 .神经哲学

• 1st part: history of the science of 
nervous systems; general 
introduction to neurophysiology, 
neuroanatomy, and 
neuropsychology. 

• 2nd part: Place the mind-body 
problem within the wider context 
of the philosophy of science;
inter-theoretic reduction 
explained; reductionist strategy 
developed; traditional objections 
from dualists and other anti 
reductionists answered.

2012

MIT Press (1989)

• 3rd part: discussion of most promising theoretical 
developments in functional neurobiology and in the 
connectionist models within artificial intelligence 
research.



3 .神经电影学

Neurocinematics is a term coined by Uri Hasson at
Princeton University, who was among the first to 
investigate how the brain responds to movies using 
an fMRI brain scanner. His team looked at the 
similarity in the brain responses of a group of 
viewers to different types of films.

It is very useful in designing and assessing the 
effectiveness of advertisement videos, for example.

Neurocinematics: The Neuroscience of Film

in Projections

Author: Uri Hasson 1 , Ohad Landesman 2 , Barbara 

Knappmeyer 3 , Ignacio Vallines 4 , Nava Rubin 5 and David J. 

Heeger 6

DOI:

htps://doi.org/10.3167/proj.2008.020102

https://www.berghahnjournals.com/view/journals/projections/projections-overview.xml
https://www.berghahnjournals.com/search?f_0=author&q_0=Uri+Hasson
https://www.berghahnjournals.com/view/journals/projections/2/1/proj020102.xml#affiliation0
https://www.berghahnjournals.com/search?f_0=author&q_0=Ohad+Landesman
https://www.berghahnjournals.com/view/journals/projections/2/1/proj020102.xml#affiliation1
https://www.berghahnjournals.com/search?f_0=author&q_0=Barbara+Knappmeyer
https://www.berghahnjournals.com/view/journals/projections/2/1/proj020102.xml#affiliation2
https://www.berghahnjournals.com/search?f_0=author&q_0=Ignacio+Vallines
https://www.berghahnjournals.com/view/journals/projections/2/1/proj020102.xml#affiliation3
https://www.berghahnjournals.com/search?f_0=author&q_0=Nava+Rubin
https://www.berghahnjournals.com/view/journals/projections/2/1/proj020102.xml#affiliation4
https://www.berghahnjournals.com/search?f_0=author&q_0=David+J.+Heeger
https://www.berghahnjournals.com/view/journals/projections/2/1/proj020102.xml#affiliation5
https://doi.org/10.3167/proj.2008.020102


2003 2004

人文学学者写的文理交融的书

2008



创新之道



创 新 三 种

• 0  1（广义相对论，臉書）最难

• 1  N（狹义相对论，微信）难

• 1 + 1  N（来自文理交融的创新）相对容易



艺 术 创 新

写实主义

印象主义

现代主义

不需验证



商 业 创 新

臉書

好玩

發现空白

填補空白

需短期內验证



科 学 创 新

• 科学是人类了解自然界的研究，而不引入上帝或超自然的假设

• 科学有两部分：科学研究过程 + 科学成果

… 创新… 产生突破性成果的原创性工作

与人有关 人科（scimat, 人的科学）

创新之道是人科的一門 !

需尽快验证

2013

• 人科是一門新的多学科，关注的是所有研究人的学科

• 人科 = 人文学 + 社會科學 + 醫学

• 通过鼓励人文学者與自然科学工作者的交流與合作, 
提升人文学研究的科学性



创新的科学

• 左腦管语言、逻辑思维、理性。右腦管创意、想象、感性。

• 思维： 10% 有意识； 90% 潜意识 （ 单靠聪明不能創新）

• 創意的产生

創新不是一个纯推理过程（用到左腦右腦，牽涉理性与感性）

环境触发 (多在创新开始)

密集的思维 + 潛意识引发的思维飞跃 (多在创新途中)

间遏放鬆的必要



Innovation processes

• Janusian

• Sepcon

• Homospatial

• 个人思维比集体思维有效

• 单干比团队有效

• 小团队比大团队有效

• 奖金有害

與常理相反关于创新的实验结果

201520152015



在中国，创新阻力不在錢投入太少，
而在束缚科研人员的因素太多

创 新 的 优 化

• 掌控自己的时间 （简化生活，不做饭、适度休息、少出文章、 …）

• 不从众（不做热门课题除非你有独到的想法）

• 别跟队（别用人家的方法做同样题目除非…）

• 多试、多“玩”（跟兴趣走、好玩为要、检讨失败）

• 及早自立门户

• 体力（保持健康）

作为个人

选题

1.先决定不做什么

2.后决定要做什么

3.选有决定性影晌的题目

4.不单为可出文章而做

作为组织

• 继续做好大型实验、国家实验室的工作

• 为支援个人做好准备

• 保䕶独立异行的个人

• 把众人基本工资提到中上水平

• 别添乱（别数文章，别把学术做假定义得太窄）



文理交融的创新例子



Kaeru B Back

Frog Be Back

《青蛙回家》

• A role-playing game (RPG), red hot in China in Jan. 2018

• Frog lives at home, leaving and coming back at will, which 
players can’t control (like a rebellious, teenage son or a 
lousy husband)

• Players just wait or send postcards but can encourage him 
to come home by putting food on table, etc.

《旅かえる》

《青蛙回家》



Creator 上村真裕子
• Invented by a Japanese woman 上村真裕子

• Producer, team of 4, Hit-Point Workshop (26 
people)

• It took 10 months from concept to distribution

• In Apple app store, 95% download from China; 
only 1% from Japan

• In two months, 22 million downloads (including 
unauthorized Chinese-language copies, called 《青蛙回
家》)

Success reason: resonant 
with people’s feelings—a  
humanities skill



国际人科规划



国际人科规划的宗旨

让世界永久和平！

2007年开始 • 回归亚里士多德的做法，把大自然的所有事物放
在同一个平台上来研究（而不引入超自然的假设）

• 继承蔡元培文理不分的传统



2007                                                  2009

国际会议系列（隔年一次）
Step 1



2011                                                       2017



President , International Union 
of History and Philosophy of 
Science (2009-2013)

Author, Cognitive 
Science, Literature 
and the Arts

Ex-President, European
Academy of Sciences 
Arts & Letters

Columnist, 
Scientific 
American ; 
Editor, 
Skeptic
Magazine

President, British Society 
for Philosophy of Science 
(1993-1995) 

Nobel Laureate 
(2005)

Publisher of 
World Scientific

1. Manuel Bicho (Portugal)

2.  Peter Broks (UK) 

3.  Maria Burguete (Portugal) 

4.  João Caraça (Portu gal)

5.  Paul Caro (France)

6.  Jean -Patrick Connerade (UK/France)

7.  Patrick Hogan (USA) 

8.  Brigitte Hoppe (Germany)

9.  Lui Lam (USA), Coordinator 

10. Bing Liu (China)

11. Dun Liu (China)      

12. John Onians (UK) Father of Neuroarthistory

13. David Papineau (UK) 

14 .  Kok Khoo Phua (Singapore)

15. Nigel Sanitt (UK)

16. Ivo Schneider (Germany)

17. Michael Shermer (USA)

18. Robin Warren (Australia)

Step 2 国际人科委员会
ISMC (成立于2007年5月30日)

委员

传播人科理念与推进国际人科规划目的



Step 3
人科丛书



2008 2011



2013 2014



Step 4
在全球建立100个国际人科中心

中心有两种：研究型与平台型（自己不一定做研究）。人科中心属后者。

后者如加州大学圣塔巴巴分校的 Kavlin Institute of Theoretical 
Physics （十分成功，有欧亚分店，连锁）。

人科中心的工作内容：

• 募捐经费（从校友开始），支持中心运作

• 组织国际会议和暑期/冬季人科学习班

• 每两年颁个全球性的＂国际人科奖＂

• 资助短期的做文理交融的访问学者（请进来或走出走）

• 资助校内文学院和理学院的老师们合作，建立文理交融的新文科
课程（比如历史物理学）

• 在国内及全球推广一门新的通识课：＂人文学、科学、人科＂



Contents

Humanities

Science

Scimat

An Interdisciplinary 

Cross-Cultural 

Introduction

Lui Lam

Renda International Summer School 

(course number:  SH1518)  

Humanities, Science, Scimat: 

A Trans-Disciplinary and Cross-

Cultural Experience

Summer 2015



• 新文科是完成中国梦第三部分（文化受敬）的突破点

• 新文科的建立来自文化自信（继承蔡元培首倡的文理融合传统）

• 文理交融是能让人文学成为自然科学一部分（马克思遗愿）

的必由之路

• 文理交融能促创新

结 語



广东外语外贸大学公开学术讲座

新文科、文理交融、创新

时间：2019年11月28日，周四，下午2:30-4:00

地点：北校区云山A座一楼教师发展中心（云山会堂对面）

演讲人：林磊教授（美国加州圣何塞州立大学）

内容简介：最近一批大学校长书记座谈，提出了大学要搞新文科，搞文理交融，为的是让文科毕

业生能更好地为社会服务，办法是大学要清除一些行政壁垒，让文科生学点新科技，为大学生带

来一场＂学习革命＂（《光明日报》19.07.24）。本人从事文理交融工作20年，于2007年在国际

上提出了一门新的跨学科：人科（scimat），即把与人有关的所有学科（人文学、社会科学、医

学）放在一起，互相渗透，共同提高，促使人文学和自然科学融合，鼓励双方研究人员合作。在

过去12年，人科已建立了一个国际平台（包括隔年一个国际会议、一套英文丛书、一个国际人科

委员会），积累了不少文理交融的经验，取得了在文史哲三方面新的研究成果。事实上，文理交

融在世上于1918年由蔡元培在北京大学首先提出及实行，让人文学成为自然科学的一部分是马克

思于1844年早已提出的预言和愿景，人科就是继承这个传统的当前实践。本报告从文化自信出发

，讨论新文科的建立、文理交融之道及其对创新的促进，介绍国内外的成功例子，并说明其背后

的原理、历史及发展前景。

演讲人简介：林磊，人文学者与物理学家，美国加州圣何塞州立大学教授，中国科学院物理所与

中国科学技术协会科普所客座教授。香港大学（一级荣誉）学士、英属哥伦比亚大学硕士、哥伦

比亚大学博士。林磊发明了世界上三种液晶之一的 “碗形液晶” (1982) 、描述复杂系统的 “

活性行走” (1992) ，创立了两门新的学科：历史物理学（2002）、人科（2007/2008）。已出版

180多篇论文和16本书，包括《Arts》 (2011) 、《人科》(2013) 、《All About Science》

(2014) 。林磊是国际液晶学会创立者 (1990)、“人科” (World Scientific) 与 “偏序系统”

(Springer) 两英文丛书的创立者与主编。目前研究哲学、复杂系统、人科。

lui2002lam@yahoo.com


